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简介
感谢您购买 GeoMaxZoom75/95。

本手册包括了重要的安全指南，可指导您安全地安装并使用仪器。详情请参见 1 安全指南。

请您在使用本产品之前仔细阅读用户手册。

本文档内容如有修改，恕不先行通知。请确保产品按照本文档最新的版本执行操作。

最新版本可点击以下网址进行下载：

https://geomax-positioning.com/partner-area

标签上标注有产品型号和序列号。

在联系您的代理机构或 GeoMax 授权服务中心时，请始终参阅此信息。

• Windows®是微软公司（Microsoft Corporation）在美国和其他国家的注册商标。
• 蓝牙®
• SD 标志属于 SD-3C,LLC 公司商标。

其他商标所有权归各自拥有者。

本手册使用于 Zoom75/95 仪器。手册对于不同型号的区别会详加说明。

名称 描述/格式

Zoom75/95 快速
指南

提供产品概述以及技术数据和安全指南。用作快速参考指南。 ü ü

Zoom75/95 用户
手册

本用户手册包含为达到基本产品操作水平所需的全部说明。提供产品概
述以及技术数据和安全指南。

- ü

购买

☞

产品标识

商标

本手册的有效性

可用文档
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注意

在操作或关机期间取出电池

这将可能导致文件系统出错或者数据丢失！
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预防：
▶ 切勿在仪器工作时或正在关机时取出电池。
▶ 始终通过按“开/关”键关闭仪器并等待至仪器完全关闭后再取出电池。
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1 安全指南

1.1 概述

下面的说明规定了产品负责人以及设备的实际使用者的责任，以及如何预防和避免危险操作。

产品负责人务必确保所有仪器使用者知道并遵守这些规定或说明。

警告信息是仪器基本安全理念的必要部分。它提前告知了可能发生的安全隐患和危险情况。

警告信息...

• 提醒用户在使用仪器时可能存在的直接或间接的安全隐患。
• 包括一般的操作规则。

出于用户安全考虑，用户必须严格遵守安全说明，并阅读安全信息！因此，手册对于任何执行任务的人都是必要
的。

危险，警告，小心和注意是标准化的信号词，用于识别关于人身伤害和财产损失的危害和风险级别。为了您的安
全，阅读并完全理解下表中不同的信号词和它们的定义是必要的！补充安全信息符号可能随文字出现在警告信息
和补充文字说明中。

类型 说明

危险
表示潜在的危险情况，如不避免将导致死亡或严重伤害。

警告
表示潜在的或操作不当所导致的危险情况，如不加以避免可能导
致死亡或严重伤害。

小心
表示潜在的或操作不当所导致的危险情况，如不加以避免可能导
致轻微或中等程度的伤害。

注意
表示潜在的或操作不当所导致的危险情况，如不加以避免，可能
导致可感知的设备、经济损失和环境的损害。

☞ 表示在实际使用中必须遵从的重要章节，以便能够正确、有效地
使用该产品。

1.2 使用范围

• 测量水平角和垂直角
• 测量距离
• 记录测量数据
• 自动目标搜索、识别和跟踪
• 可视化照准方向和垂直轴线
• 远程控制产品
• 与外部设备之间的数据通信
• 使用软件进行计算

• 未按手册说明使用本产品
• 超出预期用途和限制使用本产品
• 禁用安全系统
• 无视危险警告
• 除非某特定功能允许，否则严禁使用工具如螺丝刀拆开仪器
• 修理或改装产品
• 误操作以后继续使用产品
• 使用有明显损坏或缺陷的产品
• 未经 GeoMax 事先明确同意而使用其它厂商生产的附件
• 直接瞄准太阳
• 作业场地安全措施不足
• 第三方蓄意的光闪眩
• 在未采用相应控制和安全措施的情况下，控制机器、移动目标或类似监测应用

1.3 使用限制

适合在适宜人类永久居住的环境中使用。不适合在有腐蚀性或爆炸危险的环境中使用。

描述

关于警告信息

预期用途

合理可预见的误用

环境
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警告

在危险地区、电力装置附近地区或类似地区工作

生命危险。

预防：
▶ 在这样的环境中工作，产品负责人一定要预先与当地的安全主管机构和安全专家取得联系。

1.4 职责

GeoMax AG、CH-9443 Widnau， 在下文中称为 GeoMax ，对所提供的产品，包括用户手册和原装附件，在安
全环境中使用的安全性负责。

产品负责人有以下职责：

• 掌握用户手册上的安全须知和操作方法
• 确保按照指南操作仪器
• 熟悉当地的安全事故预防规则
• 如果产品和应用出现安全问题，请立即停止操作系统，并通知 GeoMax
• 确保遵循关于此产品运行的国家法律、法规和操作条件

1.5 使用中存在的危险

注意

产品意外跌落、滥用、改装、长时间储存或运输

检查是否会出现不正确的测量结果。

预防：
▶ 定期检查仪器，或按照用户手册上的指示进行户外定期检校，尤其在不正常使用仪器或重要测量任务的前

后更应如此。

危险

触电危险

因为可能会有触电危险，严禁在高压电线或电气化铁路附近使用对中杆、水准尺等设备。

预防：
▶ 与电力设施保持一段安全距离。如果一定要在此环境下工作，那么请与这些电气设备的安全负责部门联

系，遵从他们的指导。

注意

远程控制产品

当使用远程控制模式时，可能会测量到无关的目标。

预防：
▶ 当在遥控模式时，请经常检查测量结果。

警告

雷击

如果产品使用附件，例如天线杆、标尺、对中杆，会增加雷击的危险。

预防：
▶ 雷暴天气下切勿使用本产品。

警告

注意力分散

在动态应用中，若使用者没有注意周围的环境条件，就会存在发生事故的危险。如在放样过程中，周围有障碍
物、土方开挖或交通工具。

预防：
▶ 产品负责人须确保所有用户都知道可能存在的危险。

产品制造商

负责仪器的人员

7安全指南



警告

作业场地安全保护措施不充分

这可能会导致危险发生，例如在马路上、建筑工地或工业装置附近。

预防：
▶ 始终确保作业地点充分安全。
▶ 时刻遵守安全及事故预防管理章程和交通规则。

小心

将产品朝向太阳

如用仪器望远镜直接观测太阳，因为望远镜的放大系统的放大作用，会损伤眼睛和仪器。

预防：
▶ 不要用望远镜直接对准太阳。

小心

未适当固定配件

如果附件同产品连接不牢固或设备遭受物理的冲击（如刮风、摔落），那么可能导致设备损坏或人员受伤。

预防：
▶ 当设置产品时，确保配件正确调整、安装、牢固，并锁定到位。
▶ 避免产品受到机械性损坏。

警告

电池受到不适当的机械撞击

在运输、装运或处理电池期间，不适当的机械撞击可能会引起火灾。

预防：
▶ 在运输产品或处理电池之前，需通过运行产品使电池完全放电。
▶ 在运输或装运电池时，仪器负责人员必须遵守适用的国家和国际标准与法规。
▶ 运输前，请联系当地的承运人或运输公司。

警告

电池暴露于高机械应力、高环境温度或浸入液体中

可能会引起泄漏、火灾或电池爆炸。

预防：
▶ 避免电池受到机械撞击并远离高温环境。
▶ 注意章节 8.8 产品常规技术参数 中的产品 IP 防护等级限制。
▶ 请勿令产品坠落或浸入液体中。

警告

电池短路

如果电池短路，如接触到珠宝，钥匙，金属片或金属，电池可能过热损坏或起火，例如将电池装于口袋中时。

预防：
▶ 确保电池两极不与金属/导电物体接触。

8 安全指南



警告

处置不当

如果仪器设备使用不当，会出现以下情况：
• 如果聚合材料的部件被燃烧，将产生有毒气体，可能有损健康。
• 如果电池受损或过热，会引起燃烧，爆炸，腐蚀及污染环境。
• 若不负责任地处理产品，在违反规章制度的情形下让未经授权的人使用仪器，从而使他们或第三方人员面

临遭受严重伤害的风险并使环境容易遭受污染。
• 硅油的不恰当处置可能造成环境污染。
• 本产品内部含有铍质部件。对内部部件进行任何改装都可能释放有害健康的铍粉尘或碎片。

预防：
▶

仪器和附件不应与家庭废弃物一起处理。
应按照您所在国家实施的规章适当地处置。
防止未经授权的个人接触仪器。

可从您的 GeoMax 经销商处获得特定于产品的处理和废物管理信息。

警告

设备修理不当

由于缺乏维修知识而造成用户受伤或设备损坏的风险。

预防：
▶ 仅 GeoMax 授权的维修中心有权维修产品。

1.6 激光分类

1.6.1 概述

以下几个章节提供了安全使用激光的指南和培训信息，内容参照国际标准 IEC 60825-1 (2014-05) 和技术手册
IEC TR 60825-14 (2004-02)。这些信息可以让产品责任人以及设备的实际使用者预计操作危险并避免收到损
害。

☞ 依照 IEC TR 60825-14 (2004-02)， 1 类， 2 类和 3R 类激光产品不需要：
• 激光安全人员介入
• 穿防护衣和佩戴眼罩
• 在工作区设置特殊警示标志
按照用户手册使用和操作对眼睛的危害风险是比较低的。

☞ 您当地的法律法规有可能比 IEC 60825-1 (2014-05) 和 IEC TR 60825-14 (2004-02) 更加严格。

1.6.2 测距部分，有棱镜测距

全站仪内置的 EDM 测距仪经望远镜物镜，可发射一束可见的红激光。

本节描述的激光产品按照下列标准归为 1 类激光产品：

• IEC 60825-1 (2014-05): "激光产品安全"

这些产品在适宜条件下是安全的，不会损伤眼睛。应该按说明书使用及维护。

描述 值

波长 658 nm

脉冲时长 800 ps

脉冲重复频率 (PRF) 100 MHz

最高平均辐射功率 0.33 mW

光束发散 1.5 mrad × 3 mrad

概述

常规
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21206_001

a

a 激光束

1.6.3 测距部分，无棱镜测距

全站仪内置的 EDM 测距仪经望远镜物镜，可发射一束可见的红激光。

本激光产品依照下面标准属于 3R 激光产品：

• IEC 60825-1 (2014-05): "激光产品安全"

激光直视，特别是故意直视，可能会造成危害（轻微的眼睛危害）。 激光束可能导致头晕，晃眼，余像，尤其
是在背光环境中。  3R 类激光造成的伤害风险比较低，原因在于：

a) 无意照射到眼睛上不会有导致严重后果的情况，(比如)激光束照射到瞳孔，
b) 激光辐射最大容许曝光的固有安全极限(MPE)
c) 人眼对强辐射光自然厌恶反应。

描述 值 (A5/A10)

波长 658 nm

最大平均辐射功率 4.8 mW

脉冲时间 800 ps

脉冲重复频率 (PRF) 100 MHz

光束离散度 0.2 mrad x 0.3 mrad

NOHD（标定目视危险距离）@ 0.25 s 44 m

小心

3R 级激光产品

从安全角度来看， 3R 等级激光产品具有潜在的安全隐患。

预防：
▶ 避免眼睛直视激光束。
▶ 不要用激光束照射他人。

常规
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小心

反射光瞄准反射表面

不要照准那些反射特别强烈的物体，如棱镜，窗户，镜子或那些能散发出非必要的反射光的物体。

预防：
▶ 不要照准那些反射特别强烈的物体，如镜子，或那些能散发出非必要的反射光的物体。
▶ 当激光打开，处于激光照准或距离测量模式时，不要在棱镜或反射目标处的激光束 光路或近旁观看。只能

通过全站仪的望远镜方可瞄准棱镜。

21207_001

 

Pav = 4.8mW     λ = 658nm       tp = 800ps
IEC 60825-1:2014 

Equip.No.: 1234567
Power: 12-15 V          12 W     max.
GeoMax AG
CH-9443 Widnau
Manufactured: XX.20XX
Made in Singapore

Model: Zoom95
S.No.:

123456
1234567

Art.No.:

Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11 except for conformance with  IEC 
60825-1 Ed. 3., as described in Laser Notice No. 56, dated May 8, 2019. 
This device complies with part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to 
the following two conditions:
(1) This device may not cause harmful interference, and 
(2) This device must accept any interference received, including interference 
that may cause undesired operation.

Developed by Hexagon Group Sweden 
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1.6.4 红色激光指示器

产品内置激光指示器经望远镜物镜，可发射出可见的红色激光束。

本激光产品依照下面标准属于 3R 激光产品：

• IEC 60825-1 (2014-05): "激光产品安全"

激光直视，特别是故意直视，可能会造成危害（轻微的眼睛危害）。 激光束可能导致头晕，晃眼，余像，尤其
是在背光环境中。  3R 类激光造成的伤害风险比较低，原因在于：

a) 无意照射到眼睛上不会有导致严重后果的情况，(比如)激光束照射到瞳孔，
b) 激光辐射最大容许曝光的固有安全极限(MPE)
c) 人眼对强辐射光自然厌恶反应。

标签

常规
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描述 值 (A5/A10)

波长 658 nm

最大平均辐射功率 4.8 mW

脉冲时间 800 ps

脉冲重复频率 (PRF) 100 MHz

光束离散度 0.2 mrad x 0.3 mrad

NOHD（标定目视危险距离）@ 0.25 s 44 m

小心

3R 级激光产品

从安全角度来看， 3R 等级激光产品具有潜在的安全隐患。

预防：
▶ 避免眼睛直视激光束。
▶ 不要用激光束照射他人。

小心

反射光瞄准反射表面

不要照准那些反射特别强烈的物体，如棱镜，窗户，镜子或那些能散发出非必要的反射光的物体。

预防：
▶ 不要照准那些反射特别强烈的物体，如镜子，或那些能散发出非必要的反射光的物体。
▶ 当激光打开，处于激光照准或距离测量模式时，不要在棱镜或反射目标处的激光束 光路或近旁观看。只能

通过全站仪的望远镜方可瞄准棱镜。

21207_001

 
标签
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Pav = 4.8mW     λ = 658nm       tp = 800ps
IEC 60825-1:2014 

Equip.No.: 1234567
Power: 12-15 V          12 W     max.
GeoMax AG
CH-9443 Widnau
Manufactured: XX.20XX
Made in Singapore

Model: Zoom95
S.No.:

123456
1234567

Art.No.:

Complies with 21 CFR 1040.10 and 1040.11 except for conformance with  IEC 
60825-1 Ed. 3., as described in Laser Notice No. 56, dated May 8, 2019. 
This device complies with part 15 of the FCC Rules. Operation is subject to 
the following two conditions:
(1) This device may not cause harmful interference, and 
(2) This device must accept any interference received, including interference 
that may cause undesired operation.

Developed by Hexagon Group Sweden 

21377_002

 

1.6.5 自动棱镜照准 AiM

具有自动棱镜照准的仪器会通过望远镜物镜发出不可见激光束

本节描述的激光产品按照下列标准归为 1 类激光产品：

• IEC 60825-1 (2014-05): "激光产品安全"

这些产品在适宜条件下是安全的，不会损伤眼睛。应该按说明书使用及维护。

描述 值

波长 785，纳米

最大脉冲功率 10 mW

脉冲时长 £ 15 ms

脉冲重复频率 (PRF) £ 213 Hz

光束离散度 25 mrad

21206_001

a

a 激光束

常规
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1.6.6 棱镜搜索 (Scout) – 仅 Zoom95 可用

产品内置的棱镜搜索功能经望远镜前端，可发射一束不可见的激光。

本节描述的激光产品按照下列标准归为 1 类激光产品：

• IEC 60825-1 (2014-05): "激光产品安全"

这些产品在适宜条件下是安全的，不会损伤眼睛。应该按说明书使用及维护。

描述 值

波长 850 nm

最大平均辐射功率 11 mW

脉冲时间 20 ns，40 ns

脉冲重复频率 (PRF) 24.4 kHz

光束离散度 0.4 mrad x 700 mrad

21209_001

a

a 激光束

1.6.7 导向光 (NavLight)

产品内置的导航光经望远镜前端可发出可见的 LED 光束。

☞ 本节中介绍的产品不包含在 IEC 60825-1 (2014-05)产品：“激光产品的安全”。
按照用户手册使用和维护本节中介绍的产品不会对人造成任何危害，根据 IEC 62471 (2006-07)
规定，使用不受限制。

常规

常规
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21210_001

a

b

a 红色 LED 激光束
b 黄色 LED 激光束

1.6.8 激光对中器

安装在仪器里的激光对中器，从底部发射一束可见的红色激光。

本激光产品依照下面标准属于 2 激光产品：

• IEC 60825-1 (2014-05): "激光产品安全"

这类产品瞬间照到眼睛上是安全的，但是故意凝视激光束是危险的。 激光束可能导致头晕，晃眼，余像，尤其
是在背光环境中。

描述 值

波长 640 nm

最高平均辐射功率 0.95 mW

脉冲时长 0.1 ms - cw

脉冲重复频率 (PRF) 1 kHz

光束离散度 <1.5 mrad

小心

2 类激光产品

从安全角度来看，类别 2 激光产品对眼睛并不是绝对安全。

预防：
▶ 避免直接或通过光学仪器凝视激光束。
▶ 避免将激光束打向他人或动物。

常规
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21211_001

a

b

 

a 激光束
b 激光束发射口

 

1.7 电磁兼容性 (EMC)

术语电磁兼容性是指产品在存在电磁辐射和静电放电的环境中正常工作的能力，以及不会对其他设备造成电磁干
扰。

小心

电磁辐射

电磁辐射可能会对其它设备产生干扰。

预防：
▶ 虽然产品是严格按照有关规章和标准生产的，但是 GeoMax 也不能完全排除其它设备被干扰的可能

性。

小心

使用其他制造商提供的带有附件的产品。例如现场计算机，个人计算机或其他电子设备，非标准电缆或外接电池

这可能会对其他设备产生干扰。

预防：
▶ 只使用 GeoMax 推荐的设备和附件。
▶ 当配合产品使用时，其他附件必须符合指南和标准中规定的严格要求。
▶ 在使用 PC、双向无线电通讯设备或其他电子设备时，请注意制造商提供的电磁兼容性信息。

小心

强烈的电磁辐射。例如，在靠近无线电发射机、应答机、双向无线电通信设备或柴油发电机时

虽然产品是严格按照有关规章和标准生产的，但是 GeoMax 亦无法完全排除产品各项功能在诸如电磁环境中受
到干扰的可能性。

预防：
▶ 在上述环境中进行测量时，应检查测量结果是否可靠。

小心

因电缆连接不当而导致的电磁辐射

如果仪器仅连接了电缆两个端口中的一个，而另一端裸放，则有可能放出超量的电磁辐射，还有可能削弱其它产
品的正常功能。例如外部电源线或接口电缆。

预防：
▶ 使用仪器时，电缆两端的接头应全部连接好，如：仪器到外接电池的连接或仪器到计算机的连接等。

标签

说明
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警告

使用带有无线电通信设备或数字蜂窝电话设备的产品

电磁场可能会对其它的设备、装置、医疗设备（如心脏起搏器或助听器）以及飞机造成干扰。电磁场也会对人体
和动物产生影响。

预防：
▶ 虽然产品是严格按照有关规章和标准生产的，但是 GeoMax 无法完全排除干扰其它设备或者影响人和动物

的可能性。
▶ 切勿在加油站、化工设施以及其它易爆危险场所附近使用带有无线电通信设备或数字蜂窝电话设备的产

品。
▶ 切勿在医疗设备附近使用带有无线电通信设备或数字蜂窝电话设备的产品。
▶ 切勿在飞机上使用带有无线电通信设备或数字蜂窝电话设备的产品。
▶ 切勿在紧靠身体的地方长期使用带有无线通讯设备和数字移动电话的产品。

1.8 FCC 声明，适用于美国

☞ 以下灰色背景的段落内容仅适用于未配备无线电的产品。

警告

依照 FCC 法规的第 15 部分，经测试此仪器符合 B 类数字设备的要求。

这些限制合理地保护了居住区设施不受干扰。

此仪器产生、使用无线电波，同时会释放射频能量，因此如果未按照说明安装和使用，它可能会对无线通讯
设备造成干扰。即使按照说明进行特殊安装，我们仍不能完全保证避免这些干扰。

可以通过打开和关闭仪器设备来测试是否仪器对无线电或电视接收设备产生有害影响，如果确实存在，用户
可按以下操作消除干扰：

• 重新调节接收天线的方向或位置。
• 增加设备和接收器间的距离。
• 把设备连接到与仪器不同的电路接口上。
• 向经销商或有经验的收音机、电视机的技术人员进行咨询，寻求帮助。

为保障用户运行设备的权利，GeoMax 并不认同用户自行更改或改装设备。

This device complies with part 15 of the FCC Rules. Operation 
is subject to the following two conditions: (1) This device 
may not cause harmful interference, and (2) this device 
must accept any interference received, including 
interference that may cause undesired operation.

2255_002

 

This device complies 
with part 15 of the FCC 
Rules. Operation is 
subject to the following 
two conditions: (1) This 
device may not cause 
harmful interference, 
and (2) this device must 
accept any interference 
received, including 
interference that may 
cause undesired 
operation.

Type: ZRT82
Art.No.: 834473
Power: 5.0-13.5V ---   /
0.2 A max.
GeoMax AG
CH-9443 Widnau
Manufactured: 20xx
Made in Austria
Contains
transmitter module:
FCC-ID:  PVH0946
IC: 5325A-0946 S.No.: 3185341

9109_005

 

美国

内置电池 ZBA400 标签

标签 ZRT82
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2 系统描述

2.1 系统组成

a b21214_001
a Zoom75/95
b 外业手簿

组件 描述

Zoom75/95 仪器 • 测量、计算和获取数据的全站仪。
• 由各类级别精度的多种模块组成。
• 与多功能外业手簿组合，进行远程控制测量。

外业手簿 多功能外业手簿可以远程控制仪器。

以下术语和缩写可查看本手册：

术语 描述

EDM 电子测距

 EDM 是指加载位于仪器内部的激光测距仪，使仪器具备测距功能。

 两种测量模式可选：
• 棱镜模式。这种模式下测距需要有棱镜。
• 无棱镜模式。这种模式下测距免棱镜。

accXess accXess 是指在较小尺寸的激光光斑下增加测程的免棱镜 EDM 技术。有两
种选项：A5 和 A10.

NavLight 导向光

 NavLight 安装在仪器内，协助照准棱镜。它位于望远镜镜筒内，包含两个
不同颜色的闪光灯。手持棱镜的人可以依此判断，并使自己处在仪器的可见
范围内。

马达驱动 仪器安装有内置马达，能够自动沿水平和竖直方向转动，称为“马达驱
动”。

AiM 自动棱镜照准。
AiM 是指仪器传感器，其能够自动精确照准和锁定棱镜。

TRack 安装目标瞄准的仪器是指“自动型”。

 目标瞄准是指仪器传感器能够持续跟踪目标。

系统组件

主要组件

术语和缩写

18 系统描述



术语 描述

Scout – 仅 Zoom95 可用 Scout 是指仪器传感器能够快速自动地搜索到棱镜。

RadioHandle 组件是 ZRT82 RadioHandle。它是集成了无线电调制解调器天线的提手。
 

通讯侧盖 通讯侧盖整合了蓝牙功能、SD 卡槽、USB 接口和 WLAN，是 Zoom75/95
仪器的标准配置。

型号 Zoom75 系列 Zoom95  系
列

角度测量 ü ü

RS232、USB 和 SD 卡接口 ü ü

蓝牙 ü ü

WLAN ü ü

内存 (2 GB) ü ü

RadioHandle 的安装接触点 ü ü

导向光 (NavLight) ü ü

有棱镜测距 ü ü

无棱镜测距（免棱镜） ü ü

马达驱动 ü ü

光学棱镜搜索 (Scout) - ü

棱镜跟踪 (TRack) ü ü

自动棱镜照准 (AiM) ü ü

NavLight ü ü

基于 GNSS 的棱镜搜索
（需要启用 GPS 的外业手簿和外业软件）

ü ü

ü 标准 – 不可用  

2.2 系统概念

2.2.1 软件概念

所有仪器使用相同的软件概念。

软件类型 描述

仪器固件
(Zoom75_95_xx.fw)

该重要软件涵盖了仪器的所有功能。

 应用设置和级别被集成到固件中且不能被删除。

 英语语言也被集成到固件中且不能被删除。

语言文件
(Zoom75_95_xx_yy.sxx)

Zoom75/95 仪器能支持多种语言。该软件也被称为系统语言。xx = 语言代
码；yy = 国家代码

 默认语言为英语。只有一种语言可被选为当前应用语言。

☞ 上载软件可能需要耗费一定时间。确保开始上载软件前电池电量至少为 75 %。在上载过程中请勿
中断电源。

GeoMax Toolkit 存储在仪器的 RAM 闪存中。如需更新软件，请执行以下操作：

1. 下载最新固件文件，网址为 http://www.geomax-positioning.com。

2. 将固件文件复制到 SD 卡/U 盘的系统文件夹中。

3. 启动仪器。在 GeoMax Toolkit 中选择：
应用\更新\固件。

可提供的型号

说明

软件用于 Zoom75/95 型号

软件上载

19系统描述
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4. 选择固件文件并点击确定。

5. 当上载完成后，将出现一条提示信息。

2.2.2 电源设计

使用 GeoMax 推荐的电池、充电器和附件，以便确保正确使用仪器的功能。

内置电源由 ZBA400 电池供电。

如果插入内置电池的同时连接外接电源，那么将使用外接电源。

2.2.3 数据存储概念

数据保存到一个存储设备。 存储设备可以是 SD 卡也可以是内存。而数据传输也可以使用 USB 存储卡。

SD 卡： 所有仪器有一个标准配置的 SD 卡槽。SD 卡可以插入或拔出。
建议容量（但不限于）：1 GB

U 盘： 所有仪器有一个标准配置的 USB 接口。

内存： 所有仪器具有标准配置的内存。
容量大小：2 GB

☞ 尽管可使用其他 SD 卡/USB 存储卡，GeoMax 建议仅使用 GeoMax 工业级 SD 卡/USB 存储卡，
且对因使用非 GeoMax SD 卡/USB 存储卡引起的数据丢失和其他损坏概不负责。

在测量过程中拔出电缆或 SD 卡及 USB 存储卡都可能造成数据的丢失。仅在 Zoom75/95 全站仪关机后拔出 SD
卡或者 USB 存储或者断开连接电缆。

数据可以以多种途径传输。

2.3 仪器箱中的仪器及附件

9833_002

b

d

e

c

f

a

a 电池
b 数据传输线*
c 仪器配有基座和标准手柄或者 Radio-

Handle
d 仪器保护罩、物镜遮光罩、清洁布
e 内六角扳手
f 备用电池*

*选配

概述

电源选项

说明

存储设备

☞

数据传输

用于装仪器和附件的仪器箱 (1/2)
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21215_001

c

b

a

d

a 备用输入笔*
b 快速指南和 U 盘
c 电池充电器
d 用于充电器的汽车适配器电源插头

（存放在充电器下面）

*选配

2.4 仪器构成

a b

h i j

c fed g

21216_002

a 手柄
b 光学瞄准器
c 望远镜，集成 EDM、AiM、NavLight 和 Scout*
d NavLight 闪烁二级管 – 黄色和红色
e Scout，发射器*
f Scout，接收器*
g 角度和距离同轴光学测量，距离测量的可见激光束出口
h 通讯侧盖
i 水平微动螺旋
j 基座固定旋钮

*仅限 Zoom95

用于装仪器和附件的仪器箱 (2/2)

仪器部件 (1/2)
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ihgfedc

ba

21217_001 

a 竖直微动螺旋
b 调焦环
c 触摸屏输入笔
d 电池仓
e 基座脚螺旋
f 触摸屏
g 圆水准器
h 可更换目镜
i 键盘

21218_001

a

c
d

b

 

a 侧盖
b USB 设备端口 (mini AB OTG)
c USB 主机接口
d SD 卡端口

009839_001

a

b

 

a RadioHandle
b 通讯侧盖

仪器部件 (2/2)

通讯侧盖

自动型仪器组件
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3 用户界面

3.1 键盘

21220_002

h

g
f

e
d

c

b
a

i

a 字母数字键
b 开/关键
c 功能键 F1 至 F3
d ESC 键
e 退格键

 f 导航键
g OK 键
h 用户自定义键*
i FNC 键

* 用户自定义键不用于 GeoMax Toolkit。

按键  功能

功能键
F1-F3
功能键
F6-F4

F1

F1

当屏幕被激活时，对应的六个软键将显示在屏幕底部。

访问功能键 F4 至 F6：
• F4 = FNC+F1
• F5 = FNC+F2
• F6 = FNC+F3

字母数字键 用于输入文本和数值的字母数字键盘。

开/关键 开/关：如果仪器已经关闭：按住键 2 秒，开机。
如果仪器已经开机：按压 2 秒，进入电源选项菜单。

ESC 退出当前屏或编辑模式而不保存改动。回到高一级的目录。

   

键盘

按键
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按键  功能

OK 键

OK
输入：选择高亮行并进入下一个逻辑菜单/对话框。

  对可编辑的字段开启编辑模式。

  打开一个可选列表。

用户自定义键 用户自定义键可由第三方软件定义。

退格键 删除最后输入的字符。

FNC 用于按键组合。在键盘上的第一和第二级按键之间切换。

导航键

OK

在屏幕上移动光标并进入特定域。移动光标。

按键   功能

+ F1 F4

+ F2 F5

+ F3 F6

+
按住 FNC 键，同时按 ESC。
切换到 Windows。

+
按住 FNC 键，同时按 。。
打开层级/气泡对话框。

+ 0 按住 FNC 键，同时按 0。
打开/关闭键盘照明。

+ 1 按住 FNC 键，同时按 1。
锁定/解锁键盘。

+ 3 按住 FNC 键，同时按 3。
锁定/解锁触摸屏。

按键组合
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按键   功能

+ 4 按住 FNC 键，同时按 4。
调低显示屏亮度。

+ 7 按住 FNC 键，同时按 7。
调高显示屏亮度。

+ 6 按住 FNC 键，同时按 6。
调低仪器上语音警告、提示音和按键音的音量。

+ 9 按住 FNC 键，同时按 9。
调高仪器上语音警告、提示音和按键音的音量。

3.2 软键

使用 F1 到 F6 功能键选择软键。本章描述了系统中所使用的常用软键功能。

更多特定软键会在其出现的应用程序章节中再次进行说明。

按键 描述

返回 退回到上一活动界面。

确定 如果是输入界面：确认测量值或输入值并进入下一步操作。
如果是消息界面：确认消息并继续选择的操作或者返回到上一界面以重
新选择。

默认 将所有可编辑的字段恢复为默认值。

重试 再次启动程序。

CONF 启用功能的配置模式。

3.3 操作

用户与仪器的交互可通过键盘或带有触笔的触摸屏进行。通过键盘或触摸屏进行操作的流程是相同的，唯一的区
别在于信息选择和输入方式。

使用键盘操作

选择信息并使用按键输入。请参阅 3.1 键盘 获得更多关于键盘上按键及其功能的详细信息。

触摸屏操作

使用提供的触笔选择和输入信息。

操作 描述

选择一个项目 点击该项目。

在可编辑字段中启用编辑模式 点击可编辑字段。

突出显示一个项目或其中的部分内容以进行编辑 从左到右拖拉触笔。

接受可编辑字段所输入的数据，然后退出编辑模式 点击屏幕上除可编辑字段之外的其他位置。

☞ ESC 删除任何更改，恢复到上一值。

光标左移

描述

常用软键
功能

键盘和触摸屏

编辑字段
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光标右移。

将光标焦点设置为上一个设置。

将光标焦点设置为下一个设置。

字符 描述

+/- 在字母数字字符设置中，“+”和“-”仅用作一般字母数字字符，没有数学功能。

 ☞ “+”/“-”仅用在输入的数字前面。

 

这个图例中在字母数字键盘选择 1 会启动整平。

特殊字符
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4 操作

4.1 主菜单

主菜单是访问仪器大多数功能的开始界面。在 WinCE 主界面中选择 GeoMax Toolkit 之后，将显示主菜单。

 

主菜单功能描述

功能 描述

1 整平 选择打开整平界面。请参阅  通过电子水平指示泡整平仪器步
骤。

2 系统信息 选择启动系统信息。请参阅 4.2 系统信息。

3 设置 选择启动设置。请参阅 5 设置。

4 应用 选择启动应用。请参阅 6 应用程序

4.2 系统信息

系统信息界面显示仪器，系统和固件信息，以及日期和时间。

从主菜单选择系统信息。

此界面显示仪器和操作系统信息。

法律 根据开源软件显示法律信息。

第 1 页

字段 描述

仪器型号 显示仪器型号。

序列号 显示仪器序列号。

设备号 显示仪器设备号。

测角精度 显示角度测量精度。

EDM 显示 EDM 的类型。

描述

主菜单

描述

访问

系统信息

系统信息
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第 2 页

第 2 页显示软件和硬件组件的几个版本号。

第 3 页

字段 描述

智能扩展 显示仪器是否可与所有外部软件应用进行完全开放的通信。

智能虚拟 显示仪器是否可与所有机载软件应用进行完全开放的通信。

AiM360 显示 AiM360 功能是否可用。

Scout360 显示 Scout360 功能是否可用。

4.3 TPS 仪器安置
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☞ 三脚架顶端扭转会令总体精度有所下降。使用自动型仪器时，请始终使用高品质的木制三角架。

☞ 使用遮阳伞、遮阳罩等设备保护仪器，使仪器免于阳光直射及周围温度不均。

1. 伸缩调节三脚架腿的高度，获得舒适的观测姿势。将三角架置于地面标记点处，尽可能居中对
准。

2. 将三角基座和仪器牢牢固定在三脚架上。

3.

按住  打开仪器。通过按下按键组合 <FNC>+<.> 或启动 GeoMax Toolkit，并从主菜单中选
择：整平，启动激光对中器和电子水准器。

4. 移动三脚架腿 (1) 并调节三角基座脚螺旋 (6)，对中地面点 (4)。

5. 调节三脚架腿整平圆水准器 (7)。

6. 利用电子水准器的指示，转动基座脚螺旋 (6) 以精确整平仪器。请参阅 通过电子水平指示泡整平
仪器步骤。

7. 通过移动和调整三角基座 (2)，使仪器精确对准地面点 (4)。

8. 重复上述步骤 6 和 7 直至满足精度要求。

利用电子水平指示泡的指示调节三角基座的脚螺旋，精确整平仪器。

1. 将仪器转动至长水准器与两脚螺旋平行的方向。

2. 调节三角基座的脚螺旋使水准器大致居中。

仪器设站
详细步骤

通过电子水平
指示泡整平仪器步骤

28 操作



3. 通过转动这两个脚螺旋使第一个轴向的电子水平指示泡居中。

4. 转动最后一个脚螺旋，使第二个轴向的电子水平指示泡居中。

☞ 当电子水平指示泡居中且两个轴均在公差范围内时，则仪器已整平。

5. 按 OK 键接受。

4.4 远程控制设置（带 RadioHandle）

a

b

c

21222_001
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b

d
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g

e
 

a 棱镜
b 棱镜杆
c 带蓝牙功能的外业手簿
d 托架
e RadioHandle
f 仪器
g 三脚架

4.5 连接到个人电脑

☞ 安装有 Windows 7/Windows 8/Windows 10 操作系统的电脑的 Windows 移动设备中心即适用于
Windows 便携式电脑的同步软件。Windows 移动设备中心允许电脑和 Windows 便携式电脑进行通
讯。

1. 打开电脑。

2. 从 GeoMax 下载区下载 GeoMax Zoom75/95 USB 驱动。

3. 运行 Setup_GeoMax_USB_xx.exe 来安装 GeoMax Zoom75/95 所需的驱动。根据电脑操作系统
的不同版本（32 位或 64 位），您需要在以下 3 种安装文件中进行选择：
• _USB_32bit.exe
• _USB_64bit.exe
• _USB_64bit_itanium.exe

4. 将出现安装脚本向导窗口。

☞ 继续安装以前，请确保所有的 GeoMax 设备已与您的电脑断开连接！

5. 点击 Next>（下一步>）。
将出现准备安装程序窗口。

6. 安装。驱动将会安装到电脑中。

7. 将出现安装脚本向导完成的窗口。

8. 勾选我已阅读使用说明并点击完成以退出向导。

通过 RadioHandle 进行远程控制
设置

安装 GeoMax Zoom75/95 USB 驱
动
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1. 打开电脑。

2. 将 USB 电缆插入 Zoom75/95 仪器。

3. 打开 Zoom75/95 仪器。

4. 将 USB 电缆插入到电脑上的 USB 端口中。

5. 点击屏幕左下角的 Windows“开始”按钮。

6. 在搜索栏中输入设备的 IP 地址：\\192.168.254.3\

7. 点击 Enter 键。
打开一个文件浏览器，以访问仪器文件夹。

4.6 电源功能

按压电源键 2 秒。

☞ 仪器必须有电。

按压电源键 5 秒。

☞ 仪器必须开机。

按压电源键 2 秒以打 电源选项菜单。

☞ 仪器必须开机。

选项 描述

关闭 关闭仪器。

待机 仪器进入待机模式。

☞ 在待机模式下，仪器关闭省电。在待机模式下重新启动比关
机后冷启动速度更快。

重置... 选择下列一种方式操作：
• 重启（重启 Windows EC7）
• 重置 Windows EC7（ Windows EC7 和通讯设置为出厂设置）
• 重置已安装软件（重置所有已安装软件的设置）
• 重置 Windows EC7 和已安装软件（重置 Windows EC7 和所有已安

装软件的设置）

通过 USB 电缆
连接到电脑的步骤

开启仪器

关闭仪器

电源选项菜单
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4.7 电池

4.7.1 操作

• 电池在出厂时只有最低电量，所以在第一次使用前必须充电。
• 仅可在室内条件下充电，温度范围为：0  °C 至 +40  °C/+32  °F 至 +104  °F。为达到最佳充电效果，

我们建议在较低的环境温度范围内充电：+10  °C 至 +20  °C/+50  °F 至 +68  °F。
• 电池在充电过程中变热属于正常现象。使用 GeoMax 推荐的充电器充电时，如果温度过高，充电器将不会

给电池充电。
• 对于新电池或长时间未用的电池（大于 三个月），先进行一次完整的充放电会更有效。
• 对于锂离子电池，完成一次完整的放电和充电周期即可。当充电器或 GeoMax 仪器中所指示（或显示）的

电量明显偏离电池实际可用的电量时，建议进行一次完整的充放电。

• 电池工作温度范围：−20 °C 至 +55 °C/−4 °F 至 +131 °F
• 低温环境下工作电池使用时间将减少；高温环境下工作将影响电池使用寿命

4.7.2 Zoom75/95 仪器上的电池
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1. 面向仪器，以使竖直微动螺旋处于左侧位置。电池仓位于竖直微动螺旋下面。转动电池盒锁紧旋
钮到垂直位置，打开电池仓盖盖子。

2. 取下电池盒。

3. 从电池盒中取出电池。

4. 在电池盒的内部显示出电池就位的图示。此图将直观地帮助您正确安装电池。

5. 将电池装入电池盒，确保接触点朝外。按下电池固定就位。

6. 将电池盒放入电池仓中。推动电池盒直到其完全与电池仓吻合为止。

7. 转动电池盒锁紧旋钮以锁紧电池仓。确保锁紧旋钮被转到原先的水平位置。

4.8 使用存储设备

• 保持存储卡干燥。
• 只在适合的工作温度范围内使用。
• 禁止弯折存储卡。
• 避免受直接的撞击、挤压。

不按下述指导操作可能会引起数据的丢失 和/或 对卡的永久性损害。

首次使用/
充电

操作/放电

更换电池
步骤

☞

☞
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☞ SD 卡插入到仪器通讯侧盖的内置插槽内。

1. 转动通讯侧盖锁定旋钮至垂直方向以解锁
通讯侧盖。

2. 打开通讯侧盖的盖子访问通讯端口。

3. 将 SD 卡稳定地滑进 SD 插槽，直到固定就位。

 ☞ 必须保持卡触点朝上并对着仪器方向。

 ☞ 切勿暴力插卡。

4. 欲取出 SD 卡，只要打开通讯侧盖并轻轻地按压卡的顶部即可将其从卡槽中取出。

5. 关闭通讯侧盖盖子并转动锁定旋钮至水平位置以锁定
通讯侧盖。

插入和取出 SD 卡
步骤详解
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☞ U 盘插入到仪器通讯侧盖的内置 USB 主端口上。

1. 转动通讯侧盖锁定旋钮至垂直方向以解锁
通讯侧盖。

2. 打开通讯侧盖的盖子访问通讯端口。

3. 将 U 盘紧固插入 USB 主端口，直到其卡紧到位。

☞ 切勿强行将 U 盘插入端口中。

4. 关闭通讯侧盖盖子并转动锁定旋钮至水平位置，以锁定通讯侧盖部件。

5. 欲取出 U 盘，只要打开通讯侧盖盖子并从端口拔出 U 盘即可。

4.9 使用蓝牙工作

Zoom75/95 仪器可通过蓝牙连接与外部设备通信。仪器蓝牙只能被搜索。外部设备的蓝牙将会主动搜索并控制
与仪器蓝牙的连接和任何的数据传输。

1. 确保仪器上的通讯参数设置为内部蓝牙或蓝牙手柄。请参阅 5.3 通讯设置。

2. 激活外部设备的蓝牙。
具体步骤取决于蓝牙设备及其它设备指定的配置。请参阅设备用户手册，了解如何配置和搜索蓝
牙连接的相关信息。
仪器在外部设备上显示。

☞ 一些设备需要蓝牙的识别号。而且 Zoom75/95 蓝牙默认的 PIN 是 0000。可以通过下列方式改变
识别号:
1. 从主菜单选择设置。
2. 从设置菜单选择通信。
3. 在通讯设置界面上按下 CONF。
4. 在内部蓝牙界面上选择 Pin。输入新的蓝牙代码。
5. 按下确定确认新的蓝牙代码。在新的 Pin 激活之前，需要重启系统。

3. 当外部蓝牙设备首次位于仪器上时，仪器上显示一条信息。该信息指定外部设备的名称并要求确
认是否允许连接此设备。
点击是允许或
点击否不允许连接。

4. 仪器蓝牙发送仪器名称和序列号到外部蓝牙设备。

5. 所有更多的步骤必须依照外部设备的用户手册。

插入和取出 U 盘
步骤详解

描述

创建连接步骤
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4.10 LED 指示灯

描述

RadioHandle 上有 发光 二极 管 (LED) 指示灯。指示灯显示了基本 RadioHandle状态。

LED 指示灯图
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a 电源 LED
b 连接 LED
c 数据传输 LED
d 模式 LED

LED 指示灯描述

如果 是 那么

电源 LED 关 电源关闭。

绿色 电源打开。

连接 LED 关 与外业手簿之间无电台连接。

红色 与外业手簿之间有电台连接。

数据传输 LED 关 没有数据传输到 / 来自外业手簿。

绿色或绿色闪烁 已有数据传输到 / 来自外业手簿。

模式 LED 关 数据模式。

红色 配置模式。

4.11 正确观测注意事项

002410_002

当使用红色激光 EDM 测距，EDM 和测距目标之间的物体将影响测距结果。因为无棱镜测量返回激光到达的第
一个表面的测量值。例如，如果欲观测的目标面为建筑物表面，但车辆频繁在 EDM 和目标面间通行，当进行观
测目标时，所得的观测值可能是到车辆一侧的距离。色或闪烁绿

如果使用棱镜测量的长测程模式 (> 1000 m, > 3300 ft)，而且观测目标时，在 30 米内有目标穿过视线，则距离
观测值可能同样地受到激光信号的强度影响。

在棱镜模式下，由于自然目标反射很好，同样可以进行短距离的无棱镜测量。距离将用加常数加以改正，而该加
常数是被定义用于当前使用的棱镜。

RadioHandle 的 LED 指示灯

距离测量

☞
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警告

由于激光安全使用规定以及观测精度要求，使用长测程无棱镜模式只允许使用测程在 1000m (3300ft) 以外的棱
镜上。

到棱镜的精确测量必须在棱镜模式下进行。

当距离测量被触发，EDM 观测在该瞬间光束路径上的物体。 如果有临时障碍，如一辆经过的汽车，暴雨，雾或
雪在仪器和观测点之间，则 EDM 测量可能有障碍。

不要用两台仪器同时测量同一个目标，以防接收到混合返回信号。

配备有 AiM 传感器的仪器能够自动执行到棱镜的角度和距离测量。棱镜面迎着仪器的视线。当启动距离测量
后，仪器自动瞄准棱镜中心。将测量到棱镜中心的垂直角和水平角及距离。TRack 模式能够使仪器时时跟随移
动的棱镜。

象其它仪器误差一样，自动目标照准误差也应周期性地重新测定。具体参见 6.2 校准 中的检验和调校仪器。

当在棱镜移动过程中进行观测时，距离和角度观测值可能不是同一个位置获得，导致计算出错误的坐标值。

如果棱镜的位置改变太快，目标可能丢失。 确保棱镜移动的速度不超过手册技术参数中所给的数值。

☞

☞

☞
AiM/TRack

☞

☞

☞
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5 设置

5.1 单位设置

1. 从主菜单选择设置。

2. 从设置菜单选择单位。

默认 将所有值恢复为出厂设置。

字段 描述

角度 设置角度显示单位。

gon Gon。可用角度值：0 gon x 399,999 gon

度 十进制的度。
可用角度值：0° 到 359.999°

mil Mil。可用角度值：0 到 6399,99 mil。

° ' " 六十进制的度分秒。
可用角度值：0° 到 359°59'59''

☞ 角度单位可随时修改。实际显示值均为选定角度单位的换算值。

距离 设置距离和坐标的单位。

米 米 [m]。

美制英尺 美制英尺 [ft]。

国际英尺 国际英尺 [fi]。

Ft-in/16 美制英尺–英寸–1/16 英寸 [ft]。

温度 设置温度显示单位。

°C 摄氏温度。

°F 华氏温度。

压力 设置气压显示单位。

hPa 百帕。

mbar 毫巴。

mmHg 毫米汞柱。

inHg 英寸汞柱。

5.2 日期/时间设置

1. 从主菜单选择设置。

2. 从设置菜单选择日期/时间。

访问

单位设置

访问
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字段 描述

时间 (24h) 显示当前时间。

日期 显示当前日期，作为所选日期格式的例子。

格式 dd.mm.yyyy
mm.dd.yyyy
yyyy.mm.dd

显示所有日期相关文件中不同的日期显示方式。

5.3 通讯设置

为了进行数据传输需要进行仪器通讯参数设置。

1. 从主菜单选择设置。

2. 从设置菜单选择通信。

 

字段 描述

RS232 通过串口实现通讯。

蓝牙手柄 通过蓝牙手柄通讯。该选项仅可在将 ZRT82 蓝牙手柄安装到仪器上后使
用。

内部蓝牙 通过内部蓝牙通讯。

点击确定确认，或点击 CONF 进入配置模式。

日期/时间

说明

访问

通讯设置
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配置蓝牙

默认 将所有值恢复为出厂设置。

字段 描述

Pin 与仪器通讯所需的 Pin 码。默认值为 0000。在新的 Pin 激活之前，需要重启系
统。

配置 RS232

默认 将所有值恢复为出厂设置。

字段 描述

波特率 从接收机到设备每秒传输的比特速率。

1200、2400、4800、9600、14400、19200、38400、57600、115200

奇偶 偶 偶校验。

奇 奇校验。

无 无奇偶校验。

数据位  数据块中数字的位数。

7 数据传输用 7 位数据位。

8 数据传输用 8 位数据位。

停止位
 

1 在数据块的尾端数字的位数。

2  

流控制 无  

RTS/C
TS

硬件流控制已启用。

5.4 大气设置

1. 从主菜单选择设置。

2. 从设置菜单选择大气。

访问
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默认 将所有值恢复为出厂设置。

字段 描述

Z(MSL) 设置高程高于平均海平面。

温度 设置温度。

压力 设置压力。

湿度 设置湿度。

大气 PPM 通过之前字段中的值计算大气 ppm。

折光系数 用于计算的折光系数。

使用折光改正 如果选择是，则折光改正将应用于测量。

5.5 PIN 设置

仪器可以通过个人识别码 (PIN) 进行保护。如果 PIN 码保护被激活，在仪器启动前会提示需要输入 PIN 码。如
果输错 5 次 PIN 码，需要输入个人解锁 (PUK) 码。PUK 码可查看仪器交货单。

默认 设置 PIN 码为关。

字段 描述

使用 PIN 码 启用或禁用 PIN 码。
• 关： 不使用 PIN 码。
• 开：PIN 码保护激活。

新的 PIN 码 输入至多包含 6 位数字的个人 PIN 码。
可能的 PIN 码：000000 至 999999

激活 PIN 码

1. 从主菜单选择设置。

2. 从设置菜单选择 Pin。

3. 设置使用 PIN 码为开，启用 PIN 码保护。

4. 按 OK 确认。已对该仪器采用保护措施，防止未经授权的使用。
打开该仪器后，必须输入 PIN 码。

☞ 若输错 5 次 PIN 码，系统将提示输入个人解锁 (PUK) 码。PUK 码可查看仪器交货单。如果输入
正确的 PUK 码，仪器将启动并重置 PIN 码为默认值 0。使用 PIN 码：切换至关。

大气设置

描述

PIN 码设置
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取消激活 PIN 码

1. 从主菜单选择设置。

2. 从设置菜单选择 Pin。

3. 在 PIN 码：中输入当前的 PIN 码。

4. 点击确定。

5. 使用 PIN 码将被设置为默认：关。

6. 按确定确认。此时仪器不再受保护，未经授权也可使用。
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6 应用程序

6.1 更新

可通过 SD 卡加载 GeoMax Toolkit 软件。以下说明了该过程。

1. 从主菜单选择应用。

2. 从应用菜单选择更新。

数据传输过程中不能断电。上载前电池至少需要保持 75 % 的电量。

1. 欲上载固件，请选择固件。上载许可码：选择按键。系统显示选择文件界面。
仅上载语言：选择语言并跳到步骤 4.

2. 在 SD 卡/U 盘的系统文件夹中选择固件或按键文件。所有要传到仪器上的文件都要存到系统文件
夹中。

3. 点击确定。

4. 显示上载语言界面，显示 SD 卡/U 盘系统文件夹中的所有语言文件。选择要上载的语言文件。

5. 点击确定。

6. 在电源警告信息上点击是，继续上载固件和/或所选语言。

7. 当上载成功后，系统会根据更新类型自动关闭然后重启。

6.2 校准

6.2.1 概述

GeoMax 仪器的制造、组装和校准达到最佳品质。温度迅速变化、震动或压力将导致偏差并且降低仪器精确度。
因此建议经常校准仪器。此项校准可通过具体的测量流程，在仪器运行现场进行。按以下章节所述，仔细、精确
地调整仪器。一些其他仪器错误和机械部件可通过机械方式进行校准。

以下仪器误差可借助电子方式进行校准：

误差 描述

l, t 补偿器纵向和横向指标差

i 竖直指标差，与竖轴有关

c 水平照准误差，又被称为视准误差

a 横轴倾斜误差

AiM AiM 零点误差（Hz 和 V） – 可选

如果在仪器的配置中补偿器和水平角改正激活，则在日常作业中的每个角度观测值都将自动被改正。

结果显示误差，仪器根据显示的误差改正到测量值。

欲查看当前所用的校准误差，请选择主菜单：应用\校准\查看校准数据。

下列的仪器部件可以通过机械的方式进行校准：

• 水平照准误差, 也称为视准差
• 横轴倾斜误差
• ATR

为在日常工作中获得精确的测量结果须注意：

• 经常校准仪器。
• 在检校时进行高精度测量。
• 进行双面测量。双面测量可消除某些仪器误差。

描述

访问

☞
上载固件、
语言和按键
步骤

描述

电子校准

查看当前的校准误差

机械校准

高精度测量
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在仪器制造过程中，仪器的误差值都被仔细地测定并设置到零。仪器及基座上的圆水准器

• 激光对中器
• 光学对中器 - 可选，在基座上
• 脚架上的六角固定螺丝
• 经过长时间工作之后
• 在日常作业中，为了获取精确的测量值，遵循下列各点是比较重要的：
• 如果当前环境与最后一次校准时的温度差值超过 20 °C

仪器误差 影响水平角 影响垂直角 双面观测可消除
测量

根据正确的校准
自动改正观测值

c - 视准误差 ü - ü ü

a - 横轴倾斜误差 ü - ü ü

I - 补偿器指标差 - ü ü ü

t - 补偿器指标差 ü - ü ü

i - 竖轴指标差 - ü ü ü

AiM 照准误差 ü ü - ü

6.2.2 准备工作

确定仪器误差前，请先使用电子水平指示泡整平仪器。
三脚架、三脚基座和地面必须稳固，避免震动和干扰因素。

三脚架顶端扭转可影响校准结果。确保在重型木制三脚架或混凝土支柱上进行校准。

仪器必须避免阳光直射而引起过热。
建议避免强热流闪烁和空气扰动。

在开始检校前，仪器必须适应周围环境温度。从储存到工作环境的温差至少需要 15 分钟，或每摄氏度温差需要
约 2 分钟。

即使校正过 AiM，在 AiM 测量时十字准线也可能不会与棱镜中心重合。这是正常现象。因为为加快 AiM 测量速
度，望远镜通常不会与棱镜中心完全重合。这些细小偏差值/AiM 偏差值在每次观测时都会被测定并自动改正到
结果中。因此，水平角和垂直角被改正了两次：首先确定水平角和垂直角的 AiM 误差，然后再改正当前点的细
小偏差值。

6.2.3 校准（a、l、t、i、c 和 AiM）

校准程序分为两个步骤。必须完成两个步骤，以校准所有仪器误差。步骤可以跳过。

欲进入校准，请选择：主菜单：应用/校准/全部校准或无 AiM 校准。

6.2.3.1 校准第 1 步

校准程序的第 1 步测定下列的仪器误差：

误差 描述

l, t 补偿器纵向和横向指标差

i 竖直指标差，与竖轴有关

☞

电子校准的误差摘要

☞

☞

☞

☞

描述

访问

描述
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误差 描述

c 水平照准误差，又被称为视准误差

AiM Hz AiM 水平角零点误差

AiM V AiM 垂直角零点误差

☞ 如果您选择无 AiM 校准，校准将不包括 AiM Hz 和 AiM V。如果您选择全部校准，校准将包括 AiM
Hz 和 AiM V。

下表列出了最常用的设置步骤：

1. 整平仪器后按确定。

2.

± 9°

~ 100 m

22208_001

 

准确地瞄准相距约 100 m 处的目标棱镜。目标必须安置在水平面 ±9 °/±10 gon 之内。

3. 点击确定测量并继续运行该程序，或点击跳过继续执行校准程序的第 2 步 (校准第 2 步)。

4.

180°

180°

22209_001

 

马达驱动的仪器自动改变到另一面。建议小心地手动精确指向目标。

5. 点击确定测量并继续运行该程序，或点击跳过继续执行校准程序的第 2 步 (校准第 2 步)。

6. 对第二组重复步骤 3、4、5 和 6。继续执行校准程序的第 2 步 (校准第 2 步)。

6.2.3.2 校准第 2 步

校准程序的第 2 步测定下列的仪器误差：

误差 描述

a 横轴倾斜误差

下表列出了最常用的设置步骤。

校准
步骤

描述

校准
步骤
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1.

V=90°+ 27°

- 27°

22210_001

 

准确地瞄准相距约 100 m 处的视觉目标棱镜。如果不可能瞄准相距 100 m 处的视觉目标，则距离
可小于 100 m。执行这些步骤期间不会获取距离读数，因此无需棱镜目标。视觉目标必须位于水
平面上或下 27°/30 gon 处
 

2. 点击确定测量并继续运行该程序，或点击跳过完成校准程序。

3.

180°

180°

22211_001

 

马达驱动的仪器自动改变到另一面。建议小心地手动精确指向目标。

4. 点击确定测量并继续运行该程序，或点击跳过完成校准程序。

5. 对第二组重复步骤 1、2、3 和 4。

6. 界面上显示结果。如果数值没问题，点击确定保存或点击 ESC 删除。

6.2.3.3 补偿器 (l、t)

欲进入校准，请选择：主菜单：应用/校准/补偿器。

补偿器程序测定下列的仪器误差：

误差 描述

l 补偿器纵向指标差

t 补偿器横向指标差

下表列出了最常用的设置步骤：

1. 整平仪器后按确定。

访问

描述

校准
步骤
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2.

180°

180°

22209_001

 

点击确定进行面 I 和面 II 的双面倾斜观测。
马达驱动的仪器自动改变到另一面。无需瞄准目标。

6.2.4 校准仪器的圆水准器和基座

2

1

4

4

22212_001

 

1. 将仪器安全放置到三角基座上，再放置到三脚架上。

2. 利用电子水平指示泡，调整三角基座脚螺旋整平仪器。

3. 通过使用按键组合 <FNC>+<.> 或启动 GeoMax Toolkit 并从主菜单界面选择整平，进入电子水平
指示泡和激光对中器界面。

4. 检查仪器和三角基座上面的圆水准器位置：
a) 如果两个都居中，则无需校准。
b) 如果其中一个或两个都不在中心位置，按下面步骤调整：

• 仪器：若气泡超出圆圈，则使用内六角扳手调整校准螺丝使气泡居中。慢慢转动仪器
200 gon (180°)。如果圆水准气泡不在中心，请重复校准步骤。

• 三角基座：若气泡超出圆圈，则使用内六角扳手调整校准螺丝使气泡居中。

☞ 校准后，所有的校准螺丝必须达到相同的紧固状态，不可出现任何松动情况。

校准圆水准器步骤详解
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6.2.5 校准棱镜杆上的圆水准器

1. 检查仪器和基座上面圆水准器中气泡位置。

1

2

4b

4a

TS_080

2. 如果两个都居中，不需要校准。

3. 如果一个或两个都不居中，按下面步骤进行校
准：

4. a 如果圆水准器泡居中，不需要校准。

 

b 如果圆水准器泡不居中，使用六角扳
手拨动校准螺 丝，使其居中。

☞ 校准之后，所有校准螺丝必须旋紧，不得有松动。

6.2.6 检查仪器激光对中

激光对中器安装在仪器竖轴中。 在正常的使用状况下，激光对中器不需要校准。 若由于外部影响而必须校准，
则仪器需要返回到 GeoMax 授权的维修中心进行校准。

1

5

6

6

360°

� 3 mm / 1.5 m

Ø 2.5 mm / 1.5 m
3

22213_001

 

下表列出了最常用的设置步骤。

1. 将仪器安全放置到三角基座上，再放置到三脚架上。

2. 利用电子水平指示泡，调整三角基座脚螺旋整平仪器。

3. 通过使用按键组合 <FNC>+<.> 或启动 GeoMax Toolkit 并从主菜单界面选择整平，进入电子水平
指示泡和激光对中器界面。

4. 进入整平界面后自动打开激光对中器。校准激光对中器强度。激光对中器的检查应在一个光亮、
平坦的水平面（如一张纸）上进行。

5. 在地面上标注出红点位置。

6. 将仪器缓缓转动 360°,仔细观察红色激光点的移动情况。

☞ 在仪器高为 1.5 m 时，激光点中心的移动的圆的轨迹最大直径应该不超过 3 mm。

7. 若激光点的中心有明显的圆周运动或距第一次标记点超过 3 mm，则需要进行校准。联系最近的
GeoMax 授权的维修中心进行维修。根据光亮程度和表面情况不同，激光点的直径也会有所差
异。在 1.5 m 高度时大概是 2.5 mm。

校准圆水准器步骤详解

☞

检验
激光对中器
步骤
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6.2.7 三脚架维修

12

3

 

1. 用六角扳手适度紧固脚架腿帽螺钉。

2. 适当拧紧三脚架头的连接螺旋，使当从地面上提起脚架时，脚架腿仍能保持张开状态。

3. 拧紧脚架腿上的六角固定螺丝。

☞ 金属和木材连接位置必须稳固牢靠。

6.3 格式

格式化可删除所有格式、固件和语言。所有设置值会重置为默认值。

1. 从主菜单选择应用。

2. 从应用菜单选择格式。

在选择格式化，要格式化系统之前，确保所有的重要数据先传输至电脑。按键、上载的固件和语言在格式化后都
会被删除。

三脚架维修
步骤

描述

访问

☞
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7 保养与运输

7.1 运输

在野外搬运仪器时，确定执行如下内容：

• 要么将产品放入徕卡原装产品箱中，
• 或者肩负装有产品的三脚架，并保持产品竖直向上。

请勿在在道路车辆中零散运输本产品，因为这样产品可能会受到冲击和震动。始终将产品置于包装箱中并将其固
定。

对于无包装箱可放置的产品要使用原包装或等效包装。

当使用铁路、飞机、船舶运输时，使用全 GeoMax 原包装（包装箱和纸箱），或同等的包装物品以避免震动和
冲击。

在运输或运送电池时，负责人员必须确保遵守国内和国际相关规定。 在运输或运送之前，请联系当地的承运人
或运输公司。

若产品经受过高机械力（如经受过频繁运输或粗暴搬运）或长期储存可能导致偏差，降低测量准确度。在使用产
品前，定期进行测量测试，或按照用户手册上的指示进行户外定期检校。

7.2 存放

当存放仪器时，尤其是夏天仪器存放在汽车等运输工具里，一定要注意温度范围的限制。 参见技术数据以获取
关于温度限制的信息。

• 请参考 8 技术数据获取存储温度范围的信息
• 在保存前将电池从仪器中取出，并进行充电
• 电池经过一段时间的保存后在使用前先进行充电
• 保护电池，避免受潮或淋湿。潮湿的电池在保存或使用前必须先烘干
• 建议将电池保存在 0  °C 到 +30  °C / +32  °F 到 +86  °F 的干燥环境中，以尽量避免电池自放电。
• 在上述推荐的存储温度范围内，含有 40% 到 50% 电量的电池可以保存一年。贮存期结束后，必须给电池

重新充电

7.3 清洁与干燥

• 吹掉透镜和棱镜上的灰尘。
• 不要用手触摸光学零件。
• 清洁仪器时请使用干净柔软的布，软麻布除外。如需要可用水或纯酒精蘸湿后使用。不要用其它液体，因

为可能损坏仪器零部件。

如果棱镜的温度比环境温度低则易结雾。 不要简单地擦拭。 可把棱镜放进衣物或车内，使之与周围温度适应，
雾会消失。

在温度不超过 40°C/104°F 的条件下，干燥仪器、运输箱、塑料泡沫以及其它配件，然后清洁处理。打开电池
盖，烘干电池仓。在达到完全干燥状态前，请勿重新进行包装。在野外使用仪器时，要始终盖上运输箱。

 

保持插头清洁、干燥。吹去连接电缆插头上的灰尘。

野外运输

在道路车辆中运输

未装在仪器箱里的产品

远途航运

电池的运送和运输

野外调准

产品

锂离子电池

产品和配件

棱镜结雾

产品受潮

电缆和插头
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7.4 维护保养

仪器检校必须由 GeoMax 授权维修中心进行。 GeoMax 建议每年进行一次检校。

对于频繁或长期使用的仪器，比如隧道或监测，检测周期将缩短。

☞
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8 技术数据

8.1 角度测量

可用的角度
精度

标准差 Hz、V、
ISO 17123-3

显示分辨率

["] [mgon] ["]

1 0.3 0.1

2 0.6 0.1

3 1.0 0.1

5 1.5 0.1

绝对，连续，对径传感器设置。

8.2 有棱镜距离测量

棱镜 测程 A 测程 B 测程 C

[m] [ft] [m] [ft] [m] [ft]

标准棱镜 (ZPR100) 1800 6000 3000 10000 3500 12000

3 标准棱镜 (ZPR100) 2300 7500 4500 14700 5400 17700

360° 棱镜 (ZPR1, GRZ122) 800 2600 1500 5000 2000 7000

迷你棱镜 (ZMP100) 800 2600 1200 4000 2000 7000

迷你棱镜 (ZMP101) 800 2600 1200 4000 2000 7000

反射片 (ZTM100)
60 mm x 60 mm

150 500 250 800 250 800

最短测距： 0.9 m

测程 描述

A 浓雾，能见度 5 km；或强阳光强热流闪烁

B 薄雾，能见度约 20 km；或中等阳光，轻微热流闪烁

C 阴天，无雾，能见度约 40 km；无热流闪烁

不需要任何外部辅助光学部件，到反射贴片的测量可能超过整个测程。

精度指测量标准棱镜。

EDM 测距模式 标准偏差 ISO
17123-4，
标准棱镜

标准偏差
ISO 17123-4，
反射片

典型测量时间
[s]

标准 1 mm + 1.5 ppm 3 mm + 2 ppm 2.4

单次（快速） 2 mm + 1.5 ppm 3 mm + 2 ppm 2

连续 3 mm + 1.5 ppm 3 mm + 2 ppm < 0.15

测距光束中断，强热流闪烁及在光束路径上有移动物体均会引起精度指标出现偏差。

显示分辨率为 0.1 mm。

描述 值

原理 相位测量

精度

特性

范围

大气条件

☞
精度

特性
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描述 值

类型 共轴、可见红色激光

载波 658 nm

测量系统 系统分析器标准 100 MHz 至 150 MHz

8.3 测距部分，无棱镜测距

A5

柯达灰板 测程 D 测程 E 测程 F

[m] [ft] [m] [ft] [m] [ft]

白面，90% 反射率 250 820 400 1310 >500 >1640

灰面，18% 反射率 150 490 200 660 >200 >660

A10

柯达灰板 测程 D 测程 E 测程 F

[m] [ft] [m] [ft] [m] [ft]

白面，90% 反射率 800 2630 1000 3280 >1000 >3280

灰面，18% 反射率 400 1320 500 1640 >500 >1640

测程： 0.9 m - 1200 m

无模糊显示： 长达 1200 m

测程 描述

D 物体处于强阳光，强热流闪烁中

E 物体处于阴影中或阴天

F 清晨、黄昏及晚上

 ISO17123-4 典型测量时间 [s] 最大测量时间 [s]

0-500 2 mm + 2 ppm 2* 15

>500m 4 mm + 2 ppm 6 15

* 高达 50 m

目标处于阴影中或阴天测距光束中断，强热流闪烁及在光束路径上有移动物体都会引起精度指标的偏差。

最小显示为 0.1 mm。

类型 描述

类型 同轴，红色可见激光

载波 658 nm

测量系统 特殊频率系统，基频 100–150 MHz

测程

大气条件

精度

特性
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距离 [m] 激光光斑大小，约 [mm]

在 30 7 × 10

在 50 8 × 20

在 100 16 × 25

8.4 距离测量-长距离（ LO 模式）

A5 和 A10 长测程模式下的测量距离是相同的。

棱镜 测程 A 测程 B 测程 C

[m] [ft] [m] [ft] [m] [ft]

标准棱镜
(ZPR100)

2200 7300 7500 24600 >10000 >33000

测程： 1000 m 到 12000 m

无模糊显示： 长达 12000 m

测程 描述

A 浓雾，能见度 5 km；或强阳光强热流闪烁

B 薄雾，能见度约 20 km；或中等阳光，轻微热流闪烁

C 阴天，无雾，能见度约 40 km；无热流闪烁

测程： 标准偏差
ISO 17123-4

典型测量时间 [s] 最大测量时间 [s]

长测程 5 mm + 2 ppm 2.5 12

测距光束中断，强热流闪烁及在光束路径上有移动物体都会引起精度指标的偏差。最小显示为 0.1 mm。

类型 描述

原理 相位测量

类型 同轴，红色可见激光

载波 658 nm

测量系统 特殊频率系统，基频为 100 MHz - 150 MHz

8.5 自动棱镜照准 AiM

棱镜 测程 AiM 模式 TRack 模式

[m] [ft] [m] [ft]

标准棱镜 (ZPR100) 1000 3300 800 2600

360° 棱镜 (ZPR1, GRZ122) 800 2600 600 2000

360° 迷你棱镜 (GRZ101) 350 1150 200 660

迷你棱镜 (ZMP100) 500 1600 400 1300

迷你棱镜 (ZMP101) 500 1600 400 1300

反射片
60 mm x 60 mm (ZTM100)

45 150 未测试

☞ 最大测程可能受天气限制，例如下雨。

激光光斑大小

测程

大气条件

精度

特性

测程 AiM/TRack
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最短测距：360° 棱镜 AiM： 1.5 m

最短测距：360° 棱镜 TRack： 5 m

AiM 测角精度 Hz、V（标准偏差 ISO 17123-3)： 1 " (0.3 mgon)

基本定位精度（标准偏差）： ± 1 mm

多个因素可影响系统确定棱镜位置的精度：
• 内部 AiM 精度
• 仪器的测角精度
• 棱镜的类型和定心精度
• 选择的 EDM 测量程序
• 外部测量条件

因此，确定点位置的整体瞄准精度可低于所给定的测角精度和 AiM 精度。

以下各段简单介绍了上述影响因素及其可能的强度。

测角精度

角度测量的精度取决于仪器类型。全站仪的测角精度范围通常为 0.5² 至 5²。测量结果误差取决于测量距离。

测角精度 可能偏差*，距离为 100 m 时

1² ~ 0.5 mm

3² ~ 1.5 mm

* 与视线铅垂。

☞ 有关测角精度的信息，请参阅各型号仪器的数据表单。

EDM 精度

距离测量精度包括两部分：固定值和距离相关值（ppm 值）。

示例：“单个测量：1 mm + 1.5 ppm”

棱镜和无棱镜测量的 EDM 精度可能有所不同。此外，精度还会根据所用技术的不同而有所差异。

☞ 有关 EDM 精度的信息，请参阅相关数据表单。

AiM 精度

自动目标瞄准精度，如 AiM 的精度通常与所述的测角精度相同。因此，这些精度也属于与距离相关的参数。

外部影响，如热流闪烁、下雨（棱镜表面被雨滴遮挡）、雾、灰尘、强烈背景光、脏污目标和目标对准，可对自
动目标瞄准带来明显的影响。此外，所选的 EDM 模式也能影响 AiM 的性能。在条件良好，目标清洁且适当对准
的情况下，自动目标瞄准精度与手动目标瞄准精度（认为有效的校准值）相同。

棱镜的类型和定心精度

棱镜定心精度主要取决于所用棱镜类型，例如：

棱镜类型 定心精度

GeoMax ZPR100 圆形棱镜 1.0 mm

GeoMax GRZ122 360° 棱镜 2.0 mm

GeoMax ZPR1 360° 棱镜 5.0 mm

使用 ZPR100 棱镜的 AiM 精度

系统精度
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其他影响因素

在确定绝对坐标时，以下参数也会影响测量结果的准确度：
• 环境条件：温度、气压和湿度
• 典型的仪器误差，如水平照准误差或指标差。
• 激光或光学对点器的正常运行
• 正确的水平整平
• 目标设置
• 附件设备的质量，如基座或脚架。

 棱镜移动的方向

正切 径向

仅锁定棱镜 14 m/s 在 20 m 25 m/s

用测量距离锁定棱镜测量距
离：连续

6 m/s 在 20 m 6 m/s

☞ 正切移动意味着棱镜以指定距离经过仪器。
径向移动意味着棱镜以视线方向远离或接近仪器。

类型 值

典型视场搜索时间 1.5 s

视场 1°30’/1.55 gon.

可定义搜索窗口 是

类型 描述

原理 数字图像处理

类型 红外线

8.6 棱镜搜索 (Scout) – 仅 Zoom95 可用

棱镜 超级搜索范围

[m] [ft]

标准棱镜 (ZPR100) 300 1000

360° 棱镜 (ZPR1, GRZ122) 300* 1000*

360° 迷你棱镜 (GRZ101) 不推荐

迷你棱镜 (ZMP100) 100 330

在竖向扇形观测区域的边缘或在不适宜的大气条件下测量，可能会降低最大测程。（*朝向仪器最理想）

最短测距： 1.5 m

类型 值

典型搜索时间 < 10 s

默认搜索区域 Hz：400 gon，V：40 gon

可定义搜索窗口 是

类型 描述

原理 在竖向扇形观测区域的边缘或在不适宜的大气条件下测量，可能会降低最
大搜索范围。

类型 红外线

TRack 模式最大速度

搜索

特性

范围

正在搜索

特性

54 技术数据



8.7 遵循国家规定

8.7.1 Zoom75/95

• FCC 第 15 部分（适用于 US）。

• 据此，GeoMax AG 宣称该型号无线电设备 Zoom75/95 符合 2014/53/EU 指令和其他适用的欧盟指
令。
若要查阅 EU 一致性声明的全部文本，您可访问下列网址：https://geomax-positioning.com/partner-
area。

 根据欧盟 2014/53/EU (RED) 指令，1 类设备可以在市场上销售，并投入服务而不受任何
EEA 成员国的限制。

• 若 FCC 第 15 部分或 2014/53/EU欧盟指令未涵盖某些国家的其他规定，则在这些国家使用和操作前需
首先获得其批准。

类型 频率波段 [MHz]

蓝牙 2402–2480

WLAN 2400–2473，频道 1–11

类型 输出功率 [mW]

蓝牙 <10

WLAN (802.11b) 50

WLAN (802.11g) 32

类型 蓝牙 WLAN

天线 内置天线 内置天线

增益 [dBi] 0 0

连接器 – –

频率波段 [MHz] 2400–2500 2400–2500

8.7.2 RadioHandle

• FCC 第 15 部分（适用于 US）。

• 据此，GeoMax AG 宣称该型号无线电设备 ZRT81/ZRT82 符合  2014/53/EU 指令及其他适用的欧盟指
令。
获取欧盟 一致性声明的全部文本，请访问以下网址：https://geomax-positioning.com/partner-area。

 根据欧盟 2014/53/EU (RED) 指令，1 类设备可以在市场上销售，并投入服务而不受任何
EEA 成员国的限制。

• 若 FCC 第 15 部分或 2014/53/EU欧盟指令未涵盖某些国家的其他规定，则在这些国家使用和操作前需
首先获得其批准。

值

限制于 2,402 - 2,480 MHz

值

< 100 mW (e. i. r. p.)

符合国家规定

频带

输出功率

天线

符合国家规定

频带

输出功率
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类型 l/偶极子天线

增益 [dBi] 2

连接器 特别定制的 SMB

8.7.3 危险物品规则

GeoMax 的产品通过锂电池供电。

锂电池在某些情况下可能产生危险，存在安全隐患。某些情况下，锂电池可能出现过热或自燃。

☞ 将含锂电池的 GeoMax 产品带进机舱需遵守 IATA 危险物品规则。

☞ GeoMax 已编制“如何运输带锂电池的 GeoMax 产品”和“如何托运带锂电池的 GeoMax 产品”
的指南。在运输 GeoMax 产品时，我们建议您阅读网页上的指南 (http://www.geomax-positio-
ning.com/dgr)，确保您遵守 IATA 危险物品规则，正确地运输 GeoMax 产品。

☞ 严禁将损坏或故障电池带上飞机。因此，确保带上飞机的电池处于安全状态。

8.8 产品常规技术参数

类型 值

放大倍率 30x

自由物镜孔径 40 mm

调焦 1.7 m/5.6 ft 至无限远

视场 1°30’/1.66 gon
2.7 m 在 100 m

角度精度仪器 ["] 设置精度 设置范围

["] [mgon] [’] [gon]

1 0.5 0.2 4 0.07

2 0.5 0.2 4 0.07

3 1.0 0.3 4 0.07

5 1.5 0.5 4 0.07

类型 值

圆水准器灵敏度 6’/2 mm

电子水准器分辨率 2"

补偿 集中式四轴补偿

描述 值

显示器 5"（英寸），WVGA （800x480 像素），彩色触摸屏，照明，
触摸屏

键盘 25 键
包括 3 功能键及 12 字母数字键，照明

位置 在双面，第二面可选

触摸屏 钢化玻璃薄膜

名称 描述

RS232 • 5 针 LEMO-0 端口用于电源连接，通讯和数据传输。
• 该端口位于仪器的底部。

蓝牙手柄 • RadioHandle 的连接插口。
• 该端口位于通讯侧盖的顶部。

天线

危险物品规则

望远镜

补偿器

等级

控制设备

仪器端口
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名称 描述

内部蓝牙 • 用于蓝牙模块通讯。
• 该端口装配于通讯侧盖内。

USB 主端口 • 用于数据传输的 USB 存储卡端口。

USB 设备端口 • 用于通讯和数据传输的连接 USB 设备的电缆端口。

WLAN • 用于互联网接入和通讯的 WLAN 模块。
• 该端口位于通讯侧盖内。

22214_001

19
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m 32
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226 mm
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组件 值

仪器 5.0 - 5.3 kg

三角基座 0.8 kg

内置电池 0.2 kg

数据可以存储在 SD 卡或者内存中。

类型 容量

SD 卡 1 GB

内存 2 GB

类型 值

类型 可见红色 2 级激光

位置 在仪器的直立轴线上

精度 与铅垂线的偏差：1.5 mm (2 sigma)（仪器高 1.5 m 时）

激光斑直径 1.5 mm（仪器高 1.5 m 时）

描述

无限水平和垂直驱动

类型 描述

最大旋转速度 50 gon/s

仪器尺寸

重量

记录

激光对中器

驱动

吹净透镜和棱镜上的灰尘。
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类型 描述

外部供电电压 额定电压 12 V ⎓, 范围 12–15 V, 最大 12 W

☞ 该供电电压预期用于 II 类本地认证的适配器。

类型 电池 电压 容量

ZBA400 锂电池 7.4 V ⎓ 4.4 Ah

温度

类型 工作温度 [°C] 存放温度 [°C]

所有仪器 -20 至 +50 -40 至 +70

GeoMax SD 卡 -40 至 +80 -40 至 +80

内置电池 -20 至 +55 -40 至 +70

蓝牙 -30 至 +60 -40 至 +80

防水，防尘和防沙

类型 防护

所有仪器 IP55 (IEC 60529)

湿度

类型 防护

所有仪器 最高达 95 % 非冷凝状态
冷凝所产生的不利影响可通过定期晾干仪器进行有效抵消。

类型 加常数 [mm] AiM Scout

标准棱镜，ZPR100 0 是 是

微型棱镜，ZMP100 0 是 是

微型棱镜，ZMP101 +17.5 是 是

360° 棱镜，
GRZ122 / ZPR1

+23.1 是 是

360° 微型棱镜，GRZ101 +30.0 是 不推荐

反射片 S、M 和 L +34.4 是 否

无棱镜 +34.4 否 否

对于 AiM 或 Scout 而言，不需要特殊的棱镜。

描述 值

工作范围 5 m 到 150 m （15 ft 到 500 ft）

定位精度 100 cm 处 5 m（330  ft 处 1.97"）

执行下列自动改正：

• 视准误差 • 竖直指标差

• 横轴倾斜误差 • 竖轴倾斜误差

• 地球曲率影响 • 折射率误差

• 度盘偏心差 • AiM 零点误差

电源

内置电池

环境指标

棱镜

导向光
(NavLight)

自动改正
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• 补偿器指标差  

8.9 比例改正

通过加入比例改正，降低与距离成比例误差的影响。

• 大气改正。
• 归算到海平面。
• 投影变形。

如果在测量前输入了单位 ppm、mm/km 改正，那么显示的斜距是经过改正的。

大气改正包括：

• 气压调整
• 气温调整
• 相对湿度

若进行最高精度的距离测量，则大气改正必须精确到 1 ppm。必须重新确定以下参数：

• 气温到 1 °C
• 气压到 3 mbar
• 相对湿度达 20%

若气候极度湿热，则空气的湿度将影响距离测量。

对于高精度的测量, 必需测量相对湿度并连同气压和气温一起加入到改正中。

ppm
+5

+1

+2

+3

+4

+0
-10-20 0 10 20 30 40 50 °C

100%

80%
60%

40%

20%

TS_104

 

ppm 气压
% 相对湿度
°C 大气温度 [°C]

类型 指数 n 载波 [nm]

整合 EDM 1.0002863 658

指数 n 通过 IAG Resolutions (1999) 公示计算，在以下环境有效

气压 P: 1013.25 mbar

大气温度 t： 12 °C

相对大气湿度 h： 60%

用于可见红色激光的公式

· 10x4.126 · 10-4 · h
-

0.29535 · p
ΔD1= 286.338 -

002419_002

使用比例改正

大气改正 DD1

空气湿度

大气湿度改正

指数 n

公式
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DD1 大气改正 [ppm]

p 气压 [mbar]
t 大气温度 [°C]
h 相对湿度
a 1

273.15

x (7.5 * t/(237.3 + t)) + 0.7857

若 60% 相对湿度的基本值一直被 EDM 使用，则在计算大气改正时可能产生的最大误差为 2 ppm，2 mm/km。

DD2 的值总是为负并且由下列公式计算而来：

TS_106

ΔD2= - 
H
R

· 106
 DD2 归算到海平面改正 [ppm]

水平 EDM 高于海平面的高度 [m]
R 6.378 * 106 m

根据气温 [ ℃ ]，气压 [mb] 和高程 [m] 在相对湿度 60% 时计算的大气改正以 ppm 为单位。

TS_108
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5000 m 4500
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550 mb 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 mb

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 0 m

归算到海平面 DD2

大气改正 °C
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根据气温 [ °F ]，气压 [inch Hg] 和高程 [ft] 在相对湿度 60% 时计算的大气改正以 ppm 为单位。

TS_109
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8.10 归算公式

c

a

b

TS_110

 

a 平均海平面
b 仪器
c 反射目标

斜距
平距
偏置

仪器根据下面公式计算斜距、平距和高差：

002425_002

= D0 · ( 1 + ppm · 10-6 ) + AC 

显示的倾斜距离 [m]
D0 未经改正的距离 [m]

ppm 比例改正 [mm/km]
AC 反射目标加常数 [m]

 

TS_112

= Y - A · X · Y

TS_113

= X + B · Y2 

大气改正 °F

公式
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水平距离 [m]
高差 [m]

Y  * |sinz|
X  * cosz
z 竖盘读数
A (1 - k / 2) / R = 1.47 * 10-7 [m-1]
B (1 - k) / (2 * R) = 6.83 * 10-8 [m-1]
k 0.13（平均折光系数）
R 6.378 * 106 m（地球半径）

 

地球曲率 (1/R) 和平均折光系数 (k) 将自动纳入到平距和高程计算中。计算的平距与测站高程有关，与反射目标
高程无关。

相关归算公式适用于所有类型反射片的测量：

• 到棱镜
• 到反射片
• 无棱镜测量

反射片类型
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9 软件许可协议/质保
本产品包含预先安装在产品上的软件，或者通过数据载体提供给您，或者通过 GeoMax 事先授权进行在线下
载。这类软件受版权或其他法律保护，其使用由 GeoMax 软件许可协议定义和规定。该协议内容包括但不限于
许可范围、质保、知识产权、责任限制、其他保证的排除、管制法律和法律管辖地等方面。请确保始终完全遵守
GeoMax 软件许可协议的条款和条件。

此协议随所有产品一并提供，可登陆 GeoMax 主页 http://www.geomax-positioning.com/swlicense 获取或向
GeoMax 分销商索取。

在安装和使用软件之前，请阅读和接受 GeoMax 软件许可协议的条款和条件。本软件或其任何部分的安装或使
用，被视为接受该协议的所有条款及条件。如果您不同意协议或者协议里的部分条款，您将不能下载、安装或者
使用软件，您必须在购买该产品十 (10) 天内将未使用的软件连同其附件、采购收据连同其购买收据退还给代理
商，以获得全额退款。

产品上软件可能含有受版权保护、获多种开源许可证许可的软件。

相应许可副本
• 与产品一起提供（通过软件的“关于”界面查询）
• 可从 http://www.geomax-positioning.com/zoom95/opensource 上下载。

如果需要了解相关的开源软件许可码，您可从 http://www.geomax-positioning.com/zoom95/opensource 网站获
取相关的开源软件代码及数据。

软件许可协议

开源信息
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10 术语

TSOX_002

SA

SA

SA

SA

Hz0

Hz

KA

KA

KA

VK

HK

ZA

ZA
V

 

ZA = 视准线 / 视准轴
望远镜轴 = 从十字准线到物镜中心
的线。

SA = 竖轴
望远镜竖垂直旋转轴。

KA = 倾斜轴
望远镜竖水平旋转轴。也称为“耳
轴”。

V = 垂直角 / 天顶角
VK = 竖盘

借助编码刻度盘读取垂直角。
Hz = 水平方向
HK = 水平度盘

借助编码刻度盘读取水平角。

 重力方向。补偿器测定仪器内的铅垂线。

 铅垂线与竖轴间的角度。
竖轴倾斜并非仪器误差，无法通过双面观测消除。其可能对水平
方向或垂直角产生的任何影响均可通过双轴倾斜补偿器消除。

仪器轴

铅垂线/补偿器

竖轴倾角
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 指向铅垂线，高于观察者。

 望远镜内的玻璃板和十字丝。

TS0X_005

c  视准误差 (c) 是指横轴倾斜和视准线之间垂直的偏差。可通过双面观测消
除视准误差。

i

TS0X_006

 在水平视准线中，竖盘读数应当恰好为 90°(100 gon)。该偏差值被称为
竖直指标差 (i)。

天顶距

十字准线

视准误差（水平照准）

竖直指标差
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附录 A 树状菜单结构
取决于本地的固件版本号，菜单选项可能不同。

 |—— 整平

 |—— 系统信息

 |—— 设置

|
|
|
|

 |—— 单位

||| |
——

角度，距离，温度，压力

 |
|
|

 |—— 日期/时间

| |
——

时间 (24h)，日期，格式

 |
|
|

 |—— 通信

| |
——

RS232，蓝牙手柄，内部蓝牙

 |
|
|

 |—— 大气

| |
——

Z(MSL)，温度，压力，湿度，大气 PPM，折光系数，使
用折光系数

   |—— Pin

 |—— 应用

|
|
|
|

 |—— 更新

||| |
——

固件，语言，按键

 |
|
|

 |—— 校准

| |
——

全部校准，无 AiM 校准，补偿器，查看校准数据

 |
|
|

 |—— 格式

| |
——

系统，SD 卡

☞
树状菜单结构 GeoMax Toolkit
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附录 B 目录结构
在 USB 的存储卡上,文件存放在指定的目录下。下列图标为默认的目录结构。

|——系统 • 固件文件

说明

目录结构
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附录 C 针脚分配
某些应用需要知悉仪器端口的针脚分配信息。

本章描述 Zoom75/95 仪器 RS232 端口的针脚和插孔分配详情。

a

5
4
3
21

22215_001

 

a RS232

针脚 信号名称 功能 方向

1 PWR 额定电压 12 V ⎓, 范围 12–15 V, 最大 12 W 输入

2 - 未使用 -

3 GND 单相接地 -

4 RxD RS232，接收数据 输入

5 TxD RS232，传输数据 输出

描述

Zoom75/95 仪器端口

RS232 端口的针脚分配

1
5

43

2

PIN_006
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